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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelrt 

(§) Elektrische Maschine mit einem Rotor und einem Stator 

Elektrische Maschine mit einem Rotor und einem Stator. in 
welchen elektrische Spulen und Magnet e angeordnet sind, 
die sich bei der Orehbewegung des Rotors gegensemg be- 
einflussen. Dabei sind die Spulen ohne Eisenkern ausgebil- 
det und die einzelnen Windungen sind wenigstens in einem 
Abschnitt der Spule senkrecht zur Langsachse der Magnete 
angeordnet. 
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit 
einem Rotor und einem Stator, in welchen elektrische 
Spulen und Magnete angeordnet sind , die sich bei der 
Drehbewegung des Rotors gegenseitig beeinflussen. 

Insbesondere bei der Verwendung einer elektrischen 
Maschine als Generator hat es sich a)s storend erwiesen, 
daB die in der Maschine auch im Stillstand herrschenden 
Magnetfelder ein hohes Anlaufmoment bendtigen urn 
uberwunden zu werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, dies zu 
vermeiden und eine elektrische Maschine vorzuschla- 
gen, die keinerlei Haltekraf te im Stillstand aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Spulen ohne Eisenkem ausgebiWet sind und die 
einzelnen Windungen wenigstens in einem Abschnitt 
der Spule senkrecht zur Langsachse der Magnete ange- 
ordnet sind 

In diesen eisenkemfreien Spulen ist im Ruhezustand 
der Maschine kein Magifetfeld vorhanden, so daB der 
Rotor beim Anlaufen lediglich die sehr geringe Lager- 
reibung Gberwinden mufi. 

Dadurch ist der Anlaufverlust erheblich reduziert und 
ein Einsatz zum Beispiel als Windgenerator moglich, der 
auch bei sehr schwachem Wind anlSuf t 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt 
darin, daB am Umfang des Rotors mit ihrer Magnetrich- 
tung in Umfangsrichtung verlaufende Magnete ange- 
ordnet sind, und daB sich wenigstens ein Abschnitt der 
Spulen quer uber den Rotorumfang erstreckt 

Damit wird trotz des fehlenden Weicheisenkerns ein 
sehr guter Wirkungsgrad der Maschine erreicht 

Sehr vorteilhaf t ist es auch, wenn erfindungsgemaB 
die seitlich aber den Rotor vorstehenden Spulenab- 
schnitte abgebogen sind und parallel zu den Seiten des 
Rotors verlaufen. 

Damit sind sehr kleine Abmessungen der Maschine 
erzielbar. 

Ebenfalls sehr vorteilhaft ist es, wenn gemaB der Er- 
findung wenigstens zwei Magnete und zwei Spulen an- 
geordnet sind, die sich jeweils diametral gegenuberlie- 
gen. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Ausgestaltung liegt 
darin, daB als Magnete Dauermagnete vorgesehen sind. 

Es ist zwar auch moglich elektrische Magnete vorzu- 
sehen, doch haben sich Dauermagnete fur die meisten 
Anwendungsfalle als vorteilhaf ter erwiesen. 

Besonders giinstig ist es, wenn sich die Dauermagnete 
uber die ganze Breite des Rotors erstrecken. 

Damit wird das Verhaltnis BaugroBe und Leistungs- 
vermogen besonders gunstig. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Ausgestaltung ist da- 
durch gekennzeichnet, daB die doppelte Anzahl Magne- 
te als Spulen vorgesehen ist, wobei die in Reihe hinter- 
einander liegenden Magnete jeweils mit umgekehrter 
Polung aufeinander folgen. 

Mit dieser Ausgestaltung wird eine besonders hohe 
Leistungsausbeute erzielt; es 1st lediglich notwendig, die 
Spulen fur das jeweils wirkende Magnetende umzupo- 
len. 

Dazu ist es besonders gunstig wenn erfindungsgemaB 
in der Zuleitung zu den Spulen eine Umpoleinrichtung 
vorgesehen ist 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung liegt auch darin, dafi die Spule ringformig ausgebil- 
det ist, der Rotor in seiner AuBenkontur der Spulenform 
angepaBt ist und sowohl der Rotor als auch seine Lager 



innerhalb der Spule angeordnet sind 

Sehr vorteilhaft ist es auch, wenn erfindungsgemaB 
mehrere Rotoren nebeneinander angeordnet sind 

Dabei ist es erfindungsgemaB moglich, daB die Roto- 
5 ren unmittelbar aneinander anschlieBen; lediglich fur 
das Dazwischenragen der Spulen ist ein geringer Ab- 
stand zweckmaBig. 

Sehr vorteilhaft ist es aber auch, wenn erfindungsge- 
maB die Rotoren im Abstand von einander angeordnet 
io sind uber durch eine gemeinsame An-bzw. Abtriebswel- 
le mit einander in Verbindung stehen. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand mehrerer 
Ausfuhrungsbeispiele veranschaulicht Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer elektrischen Maschine, 
is mit zwei elektrischen Spulen, die einen Rotor ubergrei- 
fen und seitlich neben diesem abgebogen sind. 

Fig. 2 den zugehdrigen Rotor ebenfalls in Seitenan- 
sicht, mit zwei an dessen Umfang angeordneten Perma- 
nentmagneten, 
20 Fig. 3 eine Seitenansicht einer elektrischen Maschine 
mit vier elektrischen Spulen, 

Fig. 4 eine zugehorigen Rotor mit vier Permanemma- 
gneten, 

Fig. 5 eine Darstellung der elektrischen Maschine, 
25 wobei sich ein Permanentmagnet des Rotors gerade 
zwischen zwei Spulen befindet, 

Fig. 6 eine weitere Darstellung der elektrischen Ma- 
schine, mit weitergedrehtem Rotor, so daB der Perma- 
nentmagnet innerhalb einer Spule liegt, 
30 Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Rotors, bei dem 
sich die Permanentmagneten uber die ganze Breite der 
Rotorscheibe erstrecken, 

Fig. 8 ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Spulen 
den Rotor U-formig umgreifen und eng an diesem anlie- 
35 gen, 

Fig. 9 eine elektrische Maschine deren Rotorlagerung 
innerhalb der Statorspuie angeordnet ist, 

Fig. 10 eine weitere Ansicht dieser Maschine mit ra- 
dial herausgefuhrter Rotorlagerung, 
40 Fig. 1 1 eine Doppelmaschine, mit zwei auf einer ge- 
meinsamen Welle angeordneten Rotoren sowie zwei 
Statorspulen, wobei zwischen beiden auf der gemeinsa- 
men Welle eine Ab- bzw. Antriebsscheibe angeordnet 
ist, 

45 Fig. 12 eine elektrische Maschine mit vier Spulen und 
acht am Umfang des Rotors angeordneten Permanent- 
magneten und 

Fig. 1 3 die gleiche Maschine in etwas weitergedrehter 
Position des Rotors. 

50 Mit 1 ist in Fig. 1 eine elektrische Maschine bezeich- 
net, bei der es sich sowohl um einen Motor als auch urn 
einen Generator handeln kann. Zwei aus elektrisch gut 
leitfahigem Material gewickelte Spulen 2 und 3 bilden 
den Stator, wahrend der Rotor von einer Scheibe 4 

55 gebildet wird, an deren Umfang — wie besonders in 
Fig. 2 sichtbar - zwei Permanentmagnete 5 und 6 ein- 
gelassen sind 

In den Fig. 3 und 4 ist ein Ausfuhrungsbeispiel ge- 
zeigt, bei dem der Stator vier Spulen 32, 33, 34. 35 und 

60 der Rotor 44 vier Permanentmagnete 45, 46, 47, 48 auf- 
weist 

Anhand der Fig. 5 und 6 soil nun die Funktion eines 
Motors mit zwei elektrischen Spulen 2, 3 und zwei Per- 
manentmagneten 5, 6 eriautert werden. 
65 In beiden Figuren ist mit a bzw. b der Arbeitsweg, den 
der Rotor zuriicklegt bezeichnet Beide Spulen sind an 
eine Gleichspannung gelegt, wodurch innerhalb und au- 
Berhalb der Spulen ein Magnetfeld entsteht, das zusam- 
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men mit dem Magnetfeld der Permanentmagnete des 
Rotors dicscm cine Drchbcwegung aufzwingt Die 
Stromzufuhr zu den beiden Spulen 2, 3 wird dabei so 
gesteuert daB der Stromimpuls genau mit dem Zyklus 
des Arbeitsweges des Rotors ubereinstimmt Im Zwi- 5 
schenraum c zwischen den beiden Arbeitswegen a, b 
stehen die beiden Spulen 2, 3 nicht unter Spannung; der 
R tor dreht sich aber infolge seines Schwungmomentes 
uber die Strecke c weiter. Es ist aber — insbesondere 
bei der Verwendung als Motor — auch mdglich, zwei 10 
parallele und urn einen wenigstens annahernd c entspre- 
chenden Winkelbetrag gegeneinander verdrehte Ma- 
schinensysteme anzuordnen, wodurch eine Fehlstelle 
ausgeschlossen wird. 

In Fig. 7 ist ein Rotor 4 im Schnitt dargestellt mit 15 
zwei Permanentmagneten 5 und 6, die in den Umfang 
der Rotorscheibe eingelassen sind; sie nehmen dabei die 
ganze Breite der Scheibe ein. Die beiden elektrischen 
Spulen 2 und 3 sind mit nur sehr geringem Abstand uber 
den AuBenumfang gelegt und um 90° umgelegt damit 20 
auch die Langsseiten der Magnete von den Windungen 
der Spulen eingeschlossen sind. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach den beiden Fig. 9 und 
10 ist der Rotor 94 nahezu kugelfdrmig ausgebiidet und 
die Spule 92 hat eine kreisringformige Ausbildung. Der 25 
R tor ist an beiden Setten nur soweit abgeflacht daB 
dessen beide Lager 98, 99 und eine Antriebsscheibe 97 
Platz finden. An den beiden Lagern 98, 99 greifen Lager- 
streben 100 an, mit welcher die Maschine befestigt wer- 
den kann. Die Permanentmagneten 95, 96 sind der Form 30 
des Rotors angepafl t wie dies aus Fig. 1 0 ersichtlich ist 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 1 sind auf einer 
gemeinsamen Welle 111 zwei Rotoren 114 befestigt, 
denen jeweils ein getrennter Stator mit U-formigen 
Spulen 112, 113 zugeordnet ist Zwischen den beiden 35 
Rotoren sitzt auf der Welle 111 eine Antriebsscheibe 
1 19, die mit einem Fahrradreifen 120 in Wirkverbindung 
steht Auch bei dieser Ausgestaltung sind wieder Perma- 
nentmagnete 115, 116 in den Umfang des Rotors einge- 
lassen. 40 

In den beiden Fig. 1 2 und 1 3 ist ein elektrischer Motor 
in seiner elektrischen bzw. magnetischen Wirkung dar- 
gestellt Dabei ist der Rotor in Fig. 13 gegenuber der 
Darstellung in Fig. 12 um eine Magnetteilung weiterge- 
dreht und die Stromzufuhr zu den Spulen umgepolt 45 
Durch diese Umpolung in Abhangigkeit von der Ma- 
gnetteilung wird ein nahezu gleichbleibendes Antriebs- 
moment erzeugt 
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3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die seitlich uber den Rotor 
vorstehenden Spulenabschnitte wenigstens anna- 
hernd rechtwinklig abgebogen sind und parallel zu 
den Seiten des Rotors verlaufen. 

4. Elektrische Maschine nach einem der v rherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens zwei Magnete und zwei Spulen ange- 
ordnet sind, die sich jeweils diametral gegenuber- 
liegen. 

5. Elektrische Maschine nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Magnete Dauermagnete vorgesehen sind. 

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Dauermagnete uber 
die ganze Breite des Rotors erstrecken. 

7. Elektrische Maschine nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die doppelte Anzahl Magnete als Spulen vorgese- 
hen ist, wobei die in Reihe hintereinander liegenden 
Magnete jeweils mit umgekehrter Polung aufein- 
ander folgen. 

8. Elektrische Maschine nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB in 
der Zuleitung zu den Spulen eine Umpoleinrich- 
tung vorgesehen ist 

9. Elektrische Maschine nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Spule (92) ringf ormig ausgebiidet ist der Rotor 
(94) in seiner AuBenkontur der Spulenform ange- 
paBt ist und sowohl der Rotor als auch seine Lager 
(98, 99) innerhaib der Spule angeordnet sind. 

10. Elektrische Maschine nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Rotoren (114) nebeneinander angeordnet 
sind. 

11. Elektrische Maschine nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rotoren unmittel- 
bar aneinander anschlieBen. 

12. Elektrische Maschine nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB die Rotoren im Abstand 
von einander angeordnet sind und uber eine ge- 
metnsame Anbzw. Abtriebswelle (111) miteinander 
in Verbindung stehen. 



Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 50 

1. Elektrische Maschine mit einem Rotor und einem 
Stator, in welchen elektrische Spulen und Magnete 
angeordnet sind, die sich bei der Drehbewegung 
des Rotors gegenseitig beeinflussen, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Spulen (2, 3, 32, 33, 34, 35, 92, 
112, 113) ohne Eisenkern ausgebiidet sind und die 
einzelnen Windungen wenigstens in einem Ab- 
schnitt der Spule senkrecht zur Langsachse der 
Magnete (5, 6, 45, 46, 47, 48, 95, 96, 1 15, 1 16) ange- eo 
ordnet sind. 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB am Umfang des Rotors (4. 94, 
1 14) mit ihrer Magnetrichtung in Umfangsrichtung 
verlaufende Magnete (5, 6, 45, 46, 47, 48, 95, 96, 1 15, &s 
116) angeordnet sind, und dafl sich wenigstens ein 
Abschnitt der Spulen quer uber den Rotorumfang* 
erstreckt 
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EQUIVALENT-ABSTRACTS: An electric machine which can be used 
as a motor or a 

generator. It has a rotor formed by a disc (4) and a 
stator with electrical 

coils (2,3). Four permanent magnets (5-8) are embedded in 
the periphery of the 

rotor. The. coils are designed without iron core. The 
individual windings are 

arranged at least in one section of the coil vertical to 

the longitudinal axis 

of the magnets (5.-8) . : — . 



The magnets are fixed at the periphery of the rotor with 
their magnetic 

direction in the circumferential direction. At least one 
section of the coils 

extend transversely over the periphery of the rotor. The 
coil sections 

protruding laterally over the rotor are bent at least 
approximately at right 

angles and run parallel to the sides of the rotor. The 
coils or magnets 

respectively lie diametrically opposite and the magnets 
follow each other with 

reversed polarity. The magnets are designed as bar 
magnets, which are arranged 

at least approximately tangential to the rotor 
circumference and are mutually 

spaced. Double the number of magnets compared to the coils 
is provided. 

USE/ADVANTAGE - Wind power generation. Has small holding 
forces at standstill 

enabling machine to be started with small torque. 
EP 422539B 

Electric machine with a rotor (4, 94, 114) and a stator,in 
which electric coils 

(2, 3, 32, 33, 34, 35, 92, 112, 113) and permanent magnets 
(5, 6, 45, 46, 47, 

48, 95, 96, 115, 116) and the stator contains the coils 92, 
3, 32, 33, 34, 35, 

92, 112, 113) and the coils (2, 3, 32, 33, 34, 35, 92, 113 
113) do not have an 

iron core and the individual windings are arranged at right 
angles to the 

longitudinal axis of the magnets in at least one section of 
the coil, where at 

least one section of the coils extends across the 
circumference of thr rotor, 

wherein the sections of the coils that project laterally 
beyond the rotor are 

bent at least approximately at right angles and extend 
parallel to the sides of 
the rotor. 
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